EFELER MIMAR SiNAN MESLEKI VE
TEKNIK ANADOLU LISESI

YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERI ALANI

GUNES ENERJI SANTRALI TEMEL OTOMASYON

MODUL ADI : SENSORLER

DENEY ADI : HC-SRO04 Ultrasonik Sensor
DENEY NO

AMAC

HC-SR04 Ultrasonik Sensor uygulamasi yapmak.
HC-SR04 Ultrasonik Sensor

Ultrasonik: Insan kulaginin duyma siirinmn (20 kHz) iizerindeki ses dalgalaridir. Ultrasonik sistemler
bircok alanda kullanilmakta olup farkli isimler almaktadir. Tipta ultrason (teshis amagli), denizcilikte
sonar (su alt1 cisim algilama), otomotivde ara¢ park sensorleri, endiistriyel kontrol sistemlerinde cisim
algilama, temizlik, plastik kaynak vs. Ultrasonik sensorleri cisim algilama veya mesafe ol¢iimiinde
kullanmak i¢in radar prensibine gore c¢alistirmak gerekir. Radar calisma prensibinde elektromanyetik
dalga (radar sinyali), mesafesi Olciilecek olan cisme gonderilir. Bu sirada bir zamanlayici ¢alistirilir ve
cisimden geri yansima (echo) beklenir. Geri yansima sinyali geldiginde zamanlayic1 degeri alinarak
cismin uzaklig1 hesaplanir. Radar sinyali 151k hizinda (yaklasik 300.000 km/s) ilerledigi icin gegen siire
ile 151k hiz1 carpilarak bu sinyalin toplam aldig1 yol bulunur (Fizikte yol=hiz x zaman). Cisim uzaklig1 x
oldugunda gonderilen sinyal x, yansiyan sinyal de x kadar yol almis olur. Toplamda sinyal 2x yol
katetmis olur. Cismin radara olan mesafesi hesaplanirken toplam alinan yol (2x) ikiye bdliinerek mesafe
(x) hesaplanir. Ultrasonik sensorlerde 151k yerine ses dalgalar1 kullanilir (Gorsel 4.15). Ses dalgasi havada
yaklasik 343 m/s hizla hareket eder. Vericiden gonderilen ses dalgasiyla birlikte bir zamanlayici
calistirtlir. Ses dalgalarinin 6niinde bir engel oldugunda dalgalarin bir kismi1 bu engele ¢arparak geri
yansir. Alici tarafindan yansima sinyali alindiginda zamanlayici degeriyle ses hizi ¢arpilir ve ¢ikan sonug
ayn1 radarda oldugu gibi ikiye boliinerek cismin sensore olan mesafesi hesaplanir. HC-SR04 ultrasonik
sensor modiilii 2- 400 cm arasinda Slciim yapabilme o6zelligine sahiptir. Uzerinde alict (ultrasonik
mikrofon) ve verici (ultrasonik hoparlor) vardir. Frekanslari 40 kHz’de c¢alismak i¢in ayarlanmistir

(Gorsel 4.16).
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Gorsel 4.15: Ultrasonik sensor ¢alisma prensibi

Gorsel 4.16: HC-SR04 ultrasonik mesafe sensor moduli
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Gorsel 4.42: Uygulamaya ait devre baglant1 semasi
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Gorsel 4.43: Ultrasonik sensor modiilii ve ¢alisma prensibi

Uygulamada kullanilan HC-SR04 ultrasonik sensor modiilii (Gorsel 4.43:a), trigger girisinden 10 ps lojik
1 sinyali uygulandiginda, modiil i¢indeki kontrol devreleriyle 40 kHz’lik 8 pals olusturarak vericiden
gbénderir ve zamanlayicisini ¢alistirir. Yansima sinyali alindiginda zamanlayicidan alinan toplam gegen

stire kadar lojik 1 degerini echo (yanki) ucundan pals seklinde verir (Gorsel 4.43:b).
Mesafe hesaplamasi su sekildedir:

Mesafe (m) = [Gegen siire (us) x ses hizi (0,000343)] / 2

Mesafe (cm) = [Gegen siire (us) x ses hiz1 (0,0343)]/ 2

Mesafe (mm) = [Gegen siire (us) x ses hiz1 (0,343)] /2

Programda gegen siirenin alinmasi i¢in pulseln (palsin) fonksiyonu kullanilmigtir. Bu fonksiyonun

yazimi su sekildedir:
Degisken=pulseln (pin, deger, zaman asimi)
Degisken: Olgiilen sinyal siiresinin atanacagi degiskendir. ps cinsinden biiyiik bir pozitif deger

iiretebilecegi i¢in bu degiskenin unsigned long tipi olmas1 faydalidir.
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Pin: Lojik sinyalin okunacagi ucu gosterir.

Deger: Okunacak sinyal lojik 1 ise HIGH veya 1, lojik 0 ise LOW veya 0 yazilir.

Zaman agimi: ps cinsinden belirtilen zaman aralig1 kadar sinyalin okunmasi beklenir. Bu siirenin digina

¢ikilirsa fonksiyondan ¢ikar. Zaman asimi degeri yazilmazsa 1.000.000 us (1 s) olarak kabul edilir.
ISLEM BASAMAKLARI

1. Uygulamada kullanilacak malzemelerin teknik bilgilerini iiretici firmanin bilgi sayfasindan aliniz.

2. Gorsel 4.42°de verilen devre kurulumunu gergeklestiriniz.

3. Uygulamaya ait programi bilgisayarda yaziniz ve mikrodenetleyici karta yiikleyiniz.

4. Gorsel 4.44°teki gibi seri port ekranini aginiz.

5. Ultrasonik sensér modiilii 6niine sabit bir cisim koyunuz.

6. Seri port ekranindan cismin uzakligini gozleyiniz.

7. Cisimle sensor modiilii arasina cetvel koyarak 6l¢iimiin dogrulugunu gozleyiniz.

8. Olgiimde hatalar varsa formiilde uygun diizeltmeleri yapimz ve gerekli program degisikligini

yaparak programi yeniden yiikleyiniz.
9. Sensor modiiliiniin minimum ve maksimum 6l¢lim araligini biiyiik bir cisimle test ediniz.
10. Arduino dijital ¢ikislarindan birini kullanarak buzzer ekleyiniz.

11. Cismin, sensor modiiliine 50 cm’den daha yakin oldugu durumda alarm verecek sekilde gerekli
program degisikligini yaparak programi yeniden yiikleyiniz.
12. Arag park sensorlerinde oldugu gibi mesafeye gore buzzer alarm sikligini artiracak sekilde gerekli

program degisikligini yaparak programi yeniden yiikleyiniz.

13. Calisma sonrasi devre elemanlarini dikkatlice sokiiniiz, 6gretmeninize teslim ediniz ve ¢alisma

alanini temizleyiniz.
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SORULAR
1. Ultrasonik ne demektir. A¢iklayiniz.

2. Ultrasonik sensdrler hangi alanlarda kullanilir. Yaziniz.

3. Ultrasonik sensoriin ¢alisma mantigini agiklayiniz.
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